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Verfahren und Anordnung zur Dateniibertragung in einem Kraft - 
fahrzeug 

5 N 
Durch das erf indungsgemafie* Verfahren werden aus den ermittel 
ten Datensignal der Gleichanteil und Dif f erenzanteil extra- 
hiert. Die so extrahierten Werte, werden liber die vorhandene 
Ubertragungsstrecke zeitlich unterschiedlich ubertragen. Je 
0 nach Bandbreite des Teilsignals konne.n verschiedene Methoden 
angewandt werden*, um Signale mit niedrigerer Bandbreite mit 
einer eventuell hoheren Auf losung zu ubertragen. 

Figur 1 
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Beschreibung 

Verfahren und Anordnung zur Dateniibertragung in einem Kraft- 
fahrzeug 

5 

Die. Erf indung betrif f t "ein Verfahren und eine Anordnung zur 
digitalen Dateniibertragung in einem Kraf tf ahrzeug mit einem 
Sender und einem Empf anger. Die Verwendung von Datenubertra- 
gungssystemen ist in Kraf tf ahrzeugen bekannt . In vielen Ari- 
10 wendungsgebieten' mussen innerhalb eines Kraf tf ahrzeugs Mess- 
signale von Sensoren an eine zentrale Recheneinheit iibertra- 
gen werden. In vielen Ubertragungssystemen ist die Datenrate 
beschrankt . Bei Airbag-Systemen werden z. B. Datenubertragun- 
gen mit 7 Bit Datenwortbreite und einer Ubertragungsf requenz 
15 von 2 kHz verwendet. Bei derartigen Systemen werden z. Bi die 
in einem Seitenairbag gemessenen Druckwerte als Datenwerte u- 
bertragen. Derartige Druckwerte setzen sich ublicherweise aus 
dem mittleren Umgebungsdruck, welcher in einem Bereich von 
600 bis .1300 mbar liegt, wie auch aus einer dynamise hen 
20 Druckanderung, " welche im Bereich von minus 50 bis plus 200 
mbar liegt, zusammen. 

Es ist wunschenswert , derartige Daten mit einer hohen Auflo- 
sung yon z. B. 15 Bit zu messen und weiter zu verarbeiten. 
h3 Die gegebenen Ubertragungsstrecken erlauben jedoch derartige 
hohe Auflosung nicht. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verfah- 
ren und eine Anordnung zur digitalen Datemibertragung .in ei- 
3 0 nem Kraf tf ahrzeug anzugeben, welche die o. g. Nachteile uber- 
windet. Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhangi- 
gen Anspruche gelost . 

Vorteil der Erfindung ist es, dass weiterhin bisherige Uber- 
3 5 tragungssysteme verwendet werden konnen und dennoch zumindest 
fur ein Teilsignal eine hohere Auflosung erzielt werden kann. 
Durch das erf indungsgemaSe Verfahren werden aus dem ermittel- 
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ten Datensignal Gleichanteil und Dif f erenzanteil extrahiert . 
Die so extrahierten Werte werden uber die vorhandene Ubertra- 
gungsstrecke ubertragen. Je nach Bandbreite des Teilsignals 
konnen verschiedene Methoden angewandt werden, um Signale mit 
niedrigerer Bandbreite mit einer eventuell hoheren Auflosung 
zu ubertragen. 

In einer ersten Ausf iihrungsf orm wird zum Beispiel der Gleich- 
anteil durch einen vorgegebenen Wert N dividiert und nur die- 
ser Bruchteil ubertragen. Durch N-fache Ubertragung dieses 
Bruchteils kann der Gleichanteil wieder rekonstruiert werden. 
In einer Weiterbildung konnen Fehler, die durch die Division 
entstehen ausgeglichen werden indem der" Fehler durch eine Re- 
gelschleife minimiert wird. Diese Ausf iihrungsf orm kann sowohl 
in analogen wie auch digitalen Systemen verwendet werden. 

In einer zweiten Ausf iihrungsf orm wird ein digitalisierter 
Wert "des Gleichanteils bitweise ubertragen. Erf indungsgemaS 
wird pro iibertragenem Datenwort nur ein einziges. Bit ubertra- 
gen, der. Rest des Datenworts kann fiir den Dif f erenzwert ver- 
wendet werden. 

Die Erf indung wird nachfolgend anhand der Figuren *1 bis 5 na- 
her' erlautert . . 

Es zeigen: , . 

Figur 1 ein Blockschaltbild einer ersten Ausf iihrungsf orm der 
vor 1 iegenden Erf indung , 

'Figur 2 ein teilweises Blockschaltbild einer zweiten Ausfiih- 
rungsform der vor 1 iegenden Erf indung, 

Figur 3 ein Blockschaltbild einer dritten Ausf iihrungsf orm der 
vorl iegenden Erf indung, und 

Figur 4 und 5 Ablauf diagramme gemaS der in Figur 3 darge- 
stellten Ausf iihrungsf orm . 
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Figur 1 zeigt einen Sender 100, z. B. einen Satelliten eines 
Airbag-Systems , sowie eine Ernpf angseinheit 200, z. B. eine 
sog. ECU-Einheit eines Airbag-Systems. Bezugszeichen 110 be- 
zeichnet eine Sensoreinheit , die ein Drucksignal lief ert . So 
wird mittels eines Drucksensors der Innendruck beispielsweise 
in einer Fahrzeugture ermittelt. Bei einem Aufprall auf die 
Fahrzeugture erhoht sich der Innendruck schlagartig, was sich 
im Drucksignal wiederspiegelt . Einheit 110 kann ebenfalls ei- 
nen Analog-Digitalwandler enthalten, welcher das analog er- 
mittelte Drucksignal in ein digitales Signal mit einer Auflo- 
sung von z. B. 15 Bit wandelt. Dadurch kann eine Auflosung 
von 0,1 mbar erreicht werden. Das System kann aber auch voll- 
standig analog ausgebildet: sein. Der Frequenzbereich eines 
derartigen Drucksignals liegt ublicherweise im Bereich von 0 
bis 400 Hz, Das digitalisierte oder analoge Signal wird einem 
Tiefpass 140 sowie einem ersten Eingang eines Subtrahier- 
glieds 120 zugefuhrt. Der Ausgang des Tief passes 140 *ist mit 
einem zweiten Eingang des Subtrahierglieds 120 verbunden. Des 
weiteren ist der Ausgang des Tiefpass 140 mit dem. Eingang ei- 
nes Teilers 150 verschaltet. Teil'er 150 teilt den zugefuhrten 
Wert durch N. N kann einen Wert von z. B. 1024 annehmen. Der 
so geteilte Wert wird einem ersten Eingang eines Addierglieds 
130 zugefuhrt, dessen zweiter Eingang mit dem Ausgang des 
Subtrahierglieds verbunden ist. Der Ausgang des Addierglieds 
130 ist mit einer Ubertragungsstrecke 3 00 verbunden. Empfan- 
gerseitig ist die Ubertragungsstrecke 3 00 mit dem Eingang ei- 
nes Summierglieds 210 und dem ersten Eingang eines Subtra- 
hierglieds 230 verschaltet Der Ausgang des Summierglieds 210 
liefert nach N Summationen den Gleichanteil p 0 an der Klemme 
250. Der Ausgang des Summierglieds ist des weiteren mit dem 
Eingang eines weiteren Teilers 220 verbunden. Teiler 220 
teilt den empfarigenen Wert gleichfalls durch N. Der Ausgang 
des Teilers 220 ist mit dem zweiten Eingang des Subtrahier- 
glieds 230 verbunden. Am Ausgang des Subtrahierglieds 230 ist 
iiber die Klemme 240 der Dif f erenzwert Ap des Drucksignals 
abgreif bar . 
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Aus dem ermittelten Drucksignal p 0 + Ap wird mittels des 
Tiefpasses 140 der Umgebungsdruck oder Gleichanteil p 0 her- 
ausgef iltert . Der Tiefpass hat eine Grenzf requenz von z. B. 
0,3 Hz. Der Dif f erenzwert Ap wird mittels des Subtrahier- 
glieds 120 ermittelt. Subtrahierglied 120 subtrahiert diesbe- 
ziiglich den durch den Tiefpass ermittelten Gleichanteil p 0 
von dem digitalisierten Drucksignal. Der so ermittelte 
Gleichanteil p 0 am Ausgang des Tiefpasses wird nun durch den 
Teiler 150 z. B-. durch den Wert N=1024 geteilt. Der so er- 
zeugte Teilwert von p 0 wird dem Dif f erenzwert Ap mittels des 
Addierglieds 13 0 aufsummiert und iiber die Ubertragungsstrecke 
300 iibertragen . 

Dabei kann der so erzeugte Teilwert von pO fur jede der fol- 
genden N-Ubertragungen als Summand verwendet werden, jeweils 
kombiniert mit dem aktuellen Dif f erenzwert Ap, Erst nach den 
so erf olgten N-Ubertragungen wird der dann wiederum durch das 
oben beschrlebene Filterverf ahren ermittelte aktuelle Gleich- 
anteil durch den Wert N dividiert. Bevor in den nachsten N- 
Ubertragungsschritten der so erzeugte Teilwert wiederum Sum- 
mand beziiglich des Dif f erenzwertes ist . . Alternativ wird stets 
der am Ausgang des Tief passf ilters aktuell anliegende Gleich- 
anteil P0 durch den Wert N geteilt und stetsder so ermittel- 
te aktuelle Teilwert von P0 iibertragen. Damit kann beziiglich 
jeder Ubertragung der Teilwert variieren, vorausgesetzt der 
Gleichanteil andert sich zwischen zwei Abtast zeitpunkten e- 
benso werden im Empfanger dann unterschiedliche Teilwerte 
aufsummiert. Gewohnlich kann jedoch davon ausgegangen werden, 
dass bei f ortbeschriebenen Anwendungsbeispielen der Erfindung 
Gleichanteilschwankungen nur mit einer sehr groSen Zeitkon- 
stante auftreten, so dass im Ergebnis iibertragene aktuelle 
Teilwerte sich nicht wesentlich in ihrer Amplitude unter- 
scheiden von der Ubertragung eines Teilwerts gemaS der vorge- 
nannten ersten Alternative, bei der der Teilwert eines zu- 
riickliegenden Abtast zeitpunktes iiber N-Ubertragungszyklen ii- 
bertragen wird. 
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Empf angsseitig werden beide Signale wieder rekonstruiert . 
Dies erfolgt durch Summation von im vorliegenden Fall N=1024 
aufeinander folgenden Werten mittels des Summierers 210. Der 
am Summierglied 210 anliegende Ausgangswert wird wiederum 
5 durch den Teiler 220 durch N geteilt und vom empfangenen Wert 
mittels des Subtrahierglieds 230 subtrahiert. Dadurch stehen 
am Ausgang des Subtrahierglieds 230 der Dif f erenzwert Ap und 
am Ausgang des Summierglieds 210 der Gleichanteil p 0 zur Ver- 
f ugung . 

10 

Summierglied 210 summiert sowohl die Teilwerte -von p 0 wie 
. auch die Dif f erenzwerte Ap welche uber die Ubertragungsstre- 
P eke 300 ubertragen werden auf . Ublicherweise s.chwanken die 
Dif f erenzwerte Ap um. den Gleichanteil pO, wodurch die da- 
15 durch verursachten Fehler fur gr.oSe Werte von N ausgemittelt 
werden. Um dennoch zu verhindern, . dass kleine . Fehler durch . 
diese Summation verstarkt werden, zeigt Figur 2 eine weitere 
• : ..Ausf uhrungsf orm des Senders 10 0 -mit.-.einer integrierten Feh- 
lerkorrektur . Hierzu wird das Ausgangs signal des Tief passes 
20 140 dem ersten Eingang eines Subtrahierglieds 170 zugef uhrt . 
. Zwischen dem Tiefpass 140 und. dem Teiler 150 ist ein Addier- 
glied 160 eingefugt, dessen erster Eingang mit dem Ausgang 
des Tiefpasses 140 und dessen Ausgang mit dem Eingang des 
Teilers 150 verbunden ist. Der Ausgang des Subtrahierglieds 
^25 170 ist mit dem zweiten Eingang des Addierglieds 160 verbun- 
* J den. Der Ausgang des ersten Addierglieds 130 ist mit dem Ein- 
gang eines weiteren Summierglieds 180. verbunden, welches in 
gleicher Weise wie das erste Summierglied 210 in der Emp- 
fangseinheit 200 arbeitet.. Der Ausgang des Summierglieds 180 
30 ist mit dem zweiten Eingang des Subtrahierglieds 170 verbun- 
den . 

Durch die beschriebene Korrektureinheit wird in der Sendeein- 
heit 100 durch einen weiteren Summierer 180 die gleiche Summe 
35 gebildet, die der Summierer 210 in der Empf angseinheit 200 
bildet. Die Abweichungen Ap 0 werden durch Differenz dieses 
Signals mit dem Ausgangssignal des Tiefpasses 140 mittels des 
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Subtrahierglieds 170 gebildet. Die Abweichungen Ap 0 des u- 
bertragerien Signals vom tatsachlichen Wert p 0 werden nun mit- 
tels des Addierglieds 160 derart eingespeist , dass ein Regel- 
kreis eritsteht, der die Fehler der Summe ausregelt. 

Durch die erf indungsgemaSe Anordnung wird nicht stets der 
komplette Gleichanteil p 0/ der mit einer wesentlich geringe- 
ren Bandbreite benotigt wird, ubertragen, sondern zusammen 
mit den Druckanderungen Ap nur ein Bruchteil, der empfanger- 
seitig auf ihtegriert und damit rekonstruiert werden kann. Da- 
durch kann die jeweils zu iibertragene Datenmenge N ohne Infor- 
mationsverlust drastisch reduziert werden und gleichzeitig 
eine grolSe Fehlertoleranz erzielt werden, da das Storen von. 
einzelnen Inf ormationspaketen nur einen Bruchteil des Gleich- 
anteils, nicht. aber die uber viele Daten verstreute gesamte 
Information betrif f t . Das Verfahren kann sowohl fur analoge 
als auch fur digitale Datenverarbeitung angewendet werden. 

Figur 3 zeigt eine weiteres Ausf iihrungsf orm der vorliegenden 
Erfindung. Block 400 zeigt wiederum eine Sendeeinheit , wie z. 
B. ein Drucksensor mit zugehoriger Auswerte- und Ubertra- 
gungseinheit innerhalb einer Kraf tf ahrzeugture . Der Drucksen- 
sor 410 weist einen integrierten Analog-Digitalwandler auf/ 
welcher den Druck p 0 + Ap in einen digitalen Wert wandelt* 
Der Ausgang des Sensors 410 ist mit dem ersten Eingang eines 
Subtrahierglieds 420 und dem Eingang eines Tiefpasses. 470 
verbunden. Der Ausgang des Tiefpasses ist mit dem zweiten 
Eingang des Subtrahierglieds 420 verschaltet. Des weiteren 
wird der Ausgangswert am Tiefpass 470 in ein Register 460 ge- 
schrieben. Der Ausgang des Subtrahierglieds 420 ist mit einem 
Schieberegister 430. verschaltet, dessen Ausgang mit einem U- 
bertragungsregister 440 verbunden, ist . Eine Bit-Selektier- 
einrichtung 450 ist vorgesehen, welche mit dem Register 460 
verbunden ist und welche ein Ausgangssignal erzeugt, das mit 
einer Bit-Stelle des Registers 440, vorzugsweise dem LSB ver- 
bunden ist.. Das Ubertragungsregister ist mit der Ubertra- 
gungsstrecke 600 verbunden. 
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Im Empf anger 500, z. B. der Verarbeitungseinhei t fur' die Air- 
bag- St euerung, ist ein* Empf angsregister 510 vorgesehen, wel- 
ches mit der Ubertragungsstrecke 600 verbunden ist. Die obe- 
ren sechs Stellen des Registers 510 bilden den Druckdiffe- 
renzwert Ap, welcher an der Klemme 520 abgreifbar ist. Das 
LSB des Registers 510 ist mit einer Bit -Sel.ekt iereinrichtung 
530 verbunden. Bit-Selektiereinrichtung 530 beschreibt in Ab- 
hangigkeit eines Steuersignals die einzelnen Bits des Regis- 
ters 540, welches mit der Klemme 550 verbunden ist. An der 
Klemme- 550 kann dann der Gleichanteil p 0 des Druckwerts abge- 
grif fen werden. 

Das mittels der in Figur 3 beschriebenen Ausf uhrungsf orm 
durchf uhrbare Verfahren wird nun naher in Verbindung mit Fi-. 
gur 4 und Figur 5 erlautert. Das Verfahren .beginnt im Schritt 
40. Zuerst wird im Schritt 41 ein Synchronisationswprt uber 
die Ubertragungsstrecke 600 gesendet Hierzu kann z. B. eine 
Folge von Synchronisierwerten gesendet werden, welche im Emp- 
f anger 500 erkannt werden konnen . Als einfachstes Beispiel 
kann z. B. eine Folge "0101010", "1010101." -zur Synchronisati- 
on gesendet werden. In Schritt. 42 wird der Zahler N auf 1 ge- 
setzt urid der Druckgleichanteil p 0 wird : -mitteis des Tiefpas- 
ses 470 ermittelt . In Schritt 43 wird iiber das Subtrahier- 
glied 420 der Druckdif f erenzwert Ap ermittelt. Sodann wird 
in Schritt 45 der Druckdif f erenzwert Ap mit Bit 1 von p 0 
kombiniert.- Hierzu wahlt die Bit-Selektiereinheit 450 z. B. 
das erste Bit aus dem Register 460 aus . In Schritt 46 wird 
der Inhalt des Registers 440 mit der Kombination aus Druck- 
dif f erenzwert Ap und einer Stelle des Druckgleichanteils p 0 
iiber die Ubertragungsstrecke 600 libertragen. In Schritt 47 . 
wird uberpriift, ob N gleich der Stellenzahl des Registers 460 
ist. Falls Register 460 ein 15 Bit-Register ist, so wird ii- 
berpruft, ob N gleich 15 ist. Falls nein, so wird.im Schritt 
44 N urn 1 erhoht und die Schrittfolge 43, 45, 46, 47 wird so- 
lange abgearbeitet bis N=M ist. Mit anderen Worten wird' jede 
Stelle des Registers 460 einzeln mit dem Druckdif f erenzwert 
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ubertragen. 1st der Wert von N=M so wird zuruck zum .Schritt 
41 der Prozedur gesprungen, in welchem erneut das vSynchroni- 
. sationssignal gesendet wird. Bei jedem neuen Durchlauf wird 
nun die Bitstelle 2, 3, 4 15 des Registers 460 abgetas- 
5 tet und ubertragen. 

Das Verfahren zum Empfangen der Druckwerte beginnt im Schritt 
50 -gemaS Figur 5. In Schritt 51 .wird auf die von der Sende-. 
einheit 400 gesendeten Synchronisationswerte gewartet. Sobald 
10 diese Werte empfangen wurden, wird im Schritt 52 der Zahler N 
auf 1 gese.tzt. In Schritt 53 wird der erste Wert im Register 
f 510 empfangen. In Schritt 54 werden die oberen 6 Bits des Re- 

W gisters 510 an die Ausgangsklemme 520. ausgegeben, an welcher 
der Druckdif f erenzwert Ap abgreifbar ist. In Schritt 56 wird 
15 das LSB von Register 510 uber den Bit-Selektiereinrichtung 
530. in die N-te Stelle des Registers 540 geschrieben. In 
Schritt 57 wird liberpruf t , ob N=M ist.. Falls nein, so wird N 
im- Schritt 55 N urn eine Stelle erhoht und die Schritte 53, , 
54, 56, 57 werden solange wiederholt, bis N=M. ist . Ist N=M, 
20 so wurde Register 540 vollstandig beschrieben und enthalt nun 
den vollstandigen. Wert des Druckgleichanteils pO . ^ In Schritt . 
58 wird dieser Wert uber die Anschlussklemme 550 ausgegeben. 

Der Dif f erenzdruckwert wird mit lediglich 6 Bit ubertragen. 
W25 Dabei kann jedoch jedes Bit eine Auflosung von 0,1 mbar ha- 

ben. Der maximale Druckdif f erenzwert kann dann ca. ± 3,2 mbar 
sein. Sollte die Schwankungsbreite des Druckdif ferenzsignals 
groSer sein, so kann die Auflosung entsprechend verringert 
werden. Der Druckdif f erenzwert kann in dieser Ausf uhrungsf orm 
30 mit der hochsten zeitlichen Auflosung von ca . 2kHz und der 
Druckgleichanteil mit ca . 120 Hz (bei Verwendung von zwei 
Synchronisations- werten) ubertragen werden. 

In einer weiteren Ausf lihrungs form kann fur den Druckdiffe- 
35 renzwert auch eine Auflosung von 12 Bit vorgesehen sein. In 
diesem Fall sind jedoch zwei Ubertragungen pro Druckdif fe- 
renzwert und 15 Ubertragungen pro Druckgleichanteilwert not- 
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wendig. Die Sende- und Empf angseinheiten mussen jedoch um ei 
ne entsprechehde Auswertelogik erweitert werden. Zur Synchro 
nisation kann jedoch das gleiche Verfahren wie zuvor be- 
schrieben verwendet -werden . Da die Bandbreite des Druckdiffe 
renzsignals auf ca . 400 Hz beschrankt ist stellt die Auftei- 
lung des Druckdif f erenzwerts in zwei Teilwerte bei einer U- 
bertragungsbandbreite von 2kHz noch kein Problem dar. 

Das erf indungsgemaSe Verfahren kann im Rahmen der Teiluber- 
tragung beliebig erweitert werden. Wesentlich ist, dass der 
Gleichanteil , der eine sehr viel niedrigere Bandbreite auf- 
weist (z.B. 0/3 Hz), mittels aufgeteilter Ubertragung iiber- 
tragen wird.* . . 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Datemibertragung in einem Kraf tf ahrzeug mit 
einem Sender und einem Empf anger, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

das zu sendende Signal in einen Gleichanteil (po) 
und einen Dif f erenzanteil (Ap) gespalten wird, 

der Gleichanteil (p 0 ) partiell mit dem Dif f erenzan- 
teil (Ap) kombiniert und iibertragen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Gleichanteil (p 0 ) durch einen vorgebbaren Wert N 
geteilt wird, 

die so erhaltenen Werte summiert und iibertragen wer- 
den . . 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Gleichanteil (p 0 ) durch Tiefpassfil- 
terung des zu libertragenden Signals, ermittelt wirdl 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Gleichanteil (p 0 ) mit einem Korrek- * 
turfaktor beaufschlagt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet., dass 
der Korrekturf aktor durch die Summe von N zu iibertragenen 
Werten abzuglich des Gleichanteil (p 0 ) gebildet wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- ■ 
kennzeichnet , dass 

der Gleichanteil (p 0 ) als digitales Wort iibertragen wird, wo- 
bei der- Gleichanteil (p 0 ) in M gleiche Wortteile aufgeteilt 
wird mit M>=2, und 
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jeweils ein Wortteil des Gleichanteils (p 0 ) mit dem Diffe- 
renzanteil (Ap) kombiniert iibertragen werden, so dass nach 
jeweils M Ubertragungen der Wert eines Gleichanteils (p 0 ) ii- 
bertragen wird. ' ' 

7. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dass 
empf angsseitig N ubertragene Werte aufaddiert werden urn den 
Gleichanteil (p 0 ) zu ermitteln, 

empf angsseitig der Gleichanteil (p 0 ) durch N geteilt wird und 
vom empf angenen Wert subtrahiert wird urn den Dif f erenzwert 
( Ap) zu erhalten . 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Dif f erenzwert (Ap) durch das zu. u- 
bertragende Signal abziiglich des Gleichanteil (p 0 ) gebildet 
wird . 

9. Anordnung zur Datenubertragung in einem Kraf tf ahrzeug. mit 
einem Sender (100) und einem Empfanger (200) , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass im Sender (100) vorgesehen ist: 

- Mittel zum Extrahieren des Gleichanteils (14 0) aus dem zu 
sendenden Signal, 

- Ein Subtraktionsglied (120) zum subtrahieren des Gleichan- 
teils (p 0 ) vom zu sendenden Signal, 

- Ein den Mitteln zum Extrahieren (140) nachgeschalteten Tel- 
ler (150) zum Teilen des Gleichanteils (p 0 ) durch N, 

- Ein Additionsglied (13 0) welches mit dem Ausgang des Tel- 
lers (150) und dem Ausgang des Subtraktionsglieds (120) 
verbunden ist und an dessen Ausgang ein datenreduziertes 
Signal zur Ubertragung abgreifbar ist. 

10. Anordnung gemafi Anspruch 9, gekennzeichnet durch 

- ein im Empfanger (200) vorgesehenes Summierglied (210) an 
dessen Ausgang der- Gleichanteil (p 0 ) des zu iibertragenden 
Signals abgreifbar ist, 



2000 p 14086 n: 



12 

- einen im Empfanger (200) vorgesehenen Teiler (220) , der dem 
Summierglied (210) nachgeschaltet ist und den Gleichanteil 
(p 0 ) durch N dividiert, 

-einem im Empfanger (200) vorgesehenen Subtrahierglied 

(230), dem das iibertragene datenreduzierte Signal und-das 
Ausgangssignal des Teilers (220) zugef iihrt wird und an des- 

sen Ausgang das Dif f erenzsignal ( Ap) abgreifbar ist. 

r 

11. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 9-10, 
dadurch gekennzeichnet, dass im Sender (100) Mittel zum Kor- 
rigieren des Gleichanteils vorgesehen sind. 

12. Anordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Mittel zum Korrigieren des Gleichanteils (po) aufweisen: 

- ein Summierglied (180) zum aufsummieren von N datenredu- 
zierten Werten, 

- ein Subtrahierglied (170) , dem das Ausgangssignal des Sum- 
mierglieds. (180) und der Gleichanteil (p 0 ) zugefuhrt wer- 
den, 

- ein Addierglied (16 0) , dem der Gleichanteil (p 0 ) und das 
Ausgangssignal des Subtrahierglieds (170) zugefuhrt werden 
und dessen Ausgang mit dem Teiler (150) gekoppelt ist. 

13. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Mittel zum Extrahieren einen . Tief pass (140). aufweisen. 

14. Anordnung nach einem der Anspriiche 9-13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Anordnung durch einen Mikroprozessor ge- , 
bildet wird. J 
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